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Presentacion

Profesor de informatica en Paris, hoy en Inria

e mas de 35 anos de investigacion (informatica teérica, programacion, ingenieria del
software)

@ mas de 25 anos de software libre

@ mas de 15 afos creando y dirigiendo estructuras al servicio del bien comuan

1999 Demolinux, la primera distribucion GNU/Linux live
2007 Grupo tematico Software Libre (polo Systematic, Paris)
2010 IRILL

2015 Software Heritage, en Inria

2018 Comité Nacional para la Ciencia Abierta, Francia

2021 Task Force EOSC sobre infraestructuras para el software,
Unién Europea
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Esta conferencia en una frase Nature, 2025

Un llamado de Nature

COMMENT | 07 0ctober 2025

Stop treating code like an Comentario en Nature, octubre de 2025
afterthought: record, share .
and value it doi:10.1038/d41586-025-03196-0

ientist: fund

mustall improve software practices.

Esta conferencia es:

@ la motivacion profunda para dar al
software un papel central

@ una perspectiva del punto de vista de
politica de ciencia (abierta)
@ el como actuar en practica para :

e archivar, referenciar, describir y citar el
software de investigacion,
concretamente y desde hoy

e adaptar la politicas cientificas para
agregar este pilar software
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https://www.nature.com/articles/d41586-025-03196-0

El cédigo fuente es conocimiento

Harold Abelson, Structure and Interpretation of Computer Programs (1st ed.) 1985

“Programs must be written for people to read, and only incidentally for machines to execute.”

Apollo 11 source code (excerpt)

P63SPOT3 CA BIT6
EXTEND
RAND CHAN33
EXTEND
BZF P63SPOT4
CAF CODE500
TC BANKCALL
CADR GOPERF1
TCF GOTOPOOH
TCF P63SPOT3
P63SPOT4 TC BANKCALL

CADR SETPOS1

TC POSTJIUMP
CADR BURNBABY

Len Shustek, Computer History Museum

Covid Sim ( excerpt )

# IS THE LR ANTENNA IN POSITION 1 YET

struct Wicrocell

# BRANCH IF ANTENNA ALREADY IN POSITION 1 R

# ASTRONAUT: PLEASE CRANK THE
# SILLY THING AROUND .
int n; X
int adunit t 1

# TERMINATE int members; .
# PROCEED SEE IF HE'S LYING

nt* places[MAX_NUN_PLACE TYPES]; ard within microcel
uneigned short int NunPlacesbyTypeCHAK NUH_PLACE. TYPES]:
uncigned short in¢ Keorkerpromh, move. 15, platecrds, soestst g, Keyorkeroraph.trig
unsigned short int move start_time, move_end tine;

unsigned short int place end time, socdist end tine, keyworkerpraph end tine;
Treatstat moverest, treat, st, placeciose;

# ENTER INITIALIZE LANDING RADAR

rig;
unsigned short int treat_start_tine, treat_end_tine;
unsigned short int vace start time;

TndexList® ALrportList;

# OFF TO SEE THE WIZARD ...

2006

“Source code provides a view into the mind of the designer.”
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https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:64582b78792cd6c2d67d35da5a11bb80886a6409;origin=https://github.com/virtualagc/virtualagc;visit=swh:1:snp:3c074afad81ad6b14d434b96e705e01d184752cf;anchor=swh:1:rev:007c2b95f301f9438b8b74d7993b7a3b9a66255b;path=/Luminary099/THE_LUNAR_LANDING.agc;lines=245-261/
https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:b2d11f345900abf98e73c052790ced78b6b8e9df;origin=https://github.com/mrc-ide/covid-sim;visit=swh:1:snp:e01c470a15f3dffbd9208d84d202bb26eb7fc5e9;anchor=swh:1:rev:b719de9df5909f8fc47753dd1d2baf89fc415943;path=/src/Models/Microcell.h;lines=19-46

© El codigo fuente, memoria de la ciencia / Le code source, mémoire de la science
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El software, pilar de la ciencia (abierta)

El software sostiene la investigacion moderna Tres pilares

Mas del 20 % de los
articulos que usan
software, en todas
las disciplinas, lo
comparten
Barometro
francés de la cien-
cia abierta, 2024

e (@) e una ot

El software libre en la Recomendacion de la UNESCO sobre la Ciencia Abierta (2021), §7
d)

« programas informaticos cuyo codigo fuente esta disponible publicamente, de manera
oportuna, en un formato facil de utilizar, legible y modificable por personas y maquinas,
mediante una licencia abierta [...] »
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https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage

El cédigo fuente no es un dato

El software evoluciona
@ proyectos que duran décadas

o la historia del desarrollo es clave para entenderlo

Complejidad
o millones de lineas de codigo
@ una gran red de dependencias

o facil de romper, dificil de mantener
o el software de investigacion es solo la capa superior

@ comunidades de desarrollo sofisticadas

El lado humano
disefio, algoritmo, cddigo, pruebas, documentacion, comunidad, financiacién
los principios FAIR, pensados para los datos, no bastan
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Lo que esta en juego: ARDC

de menor a mayor dificultad

Archivar
El software de investigacion debe estar archivado
para poder recuperarlo (reproducibilidad)

Referenciar
El software de investigacion debe estar referenciado
para poder identificarlo (reproducibilidad)

Describir
El software de investigacion debe estar descrito
para poder descubrirlo y reutilizarlo (visibilidad)

Citar y dar crédito

El software de investigacion debe ser citado (no es lo mismo que referenciarlo)
para dar crédito a sus autores (evaluacion)
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© Encuentro con Software Heritage / Voici Software Heritage
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Software Heritage: la mision
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todo el codigo fuente todo el cddigo fuente

R. Di Cosmo  roberto@dicosmo.org
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El identificador SWHID

SoftWare Hash IDentifiers (SWHID) swhid.org

schema_version object_id
! [
swh E::Plddb23118f92d7218099550759900f53f1d07fa ] ‘
v v
prefix object_type
origin_ctxs—pt ;origin=https://github.com/chrislgarry/Apollo-11 ]
C——  snp” - snapshot
* Vo visit_ctxt ;visit=swh:1:snp:206c27c0c031 9836 ]
rel” - release
/N rrew - sevision anchor_ctxt ;anchor=swh:1:rev:39135198f4383d4d638c0455d633902ff2f35828}
| ndirn - directory path_ctxt ;path=/Luminary099/BURN_BABY BURN--MASTER IGNITION_ROUTINE.agc ]

"ent” - content -
Lines ctxt ;lines=64-72

Referencias completas al codigo fuente: trazabilidad, integridad, reproducibilidad

@ intrinseco, descentralizado, criptografico: cualquiera puede recalcularlo
o granularidad: instantanea, version, directorio, archivo, lineas
@ norma internacional ISO/IEC 18670 guia: el HOWTO
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https://www.swhid.org
https://www.softwareheritage.org/howto-archive-and-reference-your-code/

Una infraestructura revolucionaria

El grafo del desarrollo de software publico

wteid4 Todo el desarrollo de software

Un pilar de la ciencia abierta
Archivo de referencia del

software de investiga-

@ reproducibilidad

Open Source
Repositories

n Data Sets
Repositories

e referencia

R. Di Cosmo roberto@dicosmo.org  (CC-BY 4.0)

La blockchain del cédigo publico

un grafo de
Merkle

e integridad

Plataforma de referencia para el Big Code
estructura de datos uniforme

° .
..o‘o.. @ estudios a gran escala
® . .
oo o.:oo. @ ciberseguridad
@ . -
® o:o ® o aprendizaje automatico,

1A, ...
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e Archivar, Referenciar, Describir, Citar / Archiver, Referencer, Décrire, Citer
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Manos a la obra

Cinco pasos, en vivo, con un codigo de esta ciudad

@ Buscar: ;su codigo ya esta en el archivo?

@ Navegar y referenciar: un SWHID para un archivo, o para unas lineas
@ Archivar: con un clic

@ Verificar: recalcular el SWHID, sin conexion

@ Describir y citar: metadatos y botén de cita

si la red falla, cada paso tiene su video
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Paso 1: buscar

(Su codigo ya esta en el archivo?

@ abrir archive.softwareheritage.org y escribir el nombre de un proyecto, de un grupo,
de una institucién

@ en vivo: ONSAS, luego udelar

o la recoleccion: GitHub, GitLab.com, Bitbucket y muchas otras plataformas las
recolectamos, mas detalles mas abajo

Pruébenlo ahora, con su propio proyecto
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https://archive.softwareheritage.org
https://archive.softwareheritage.org/browse/search/?q=ONSAS&with_visit=true&with_content=true
https://archive.softwareheritage.org/browse/search/?q=udelar&with_visit=true&with_content=true

Paso 2: navegar y referenciar

@ navegar como en una plataforma de
desarrollo: ONSAS en el archivo

@ elegir un archivo, seleccionar lineas,
pestafia Permalinks: el SWHID con su
contexto

o el clasico: Apollo 11, lineas 245 a 261
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https://archive.softwareheritage.org/browse/origin/directory/?origin_url=https://github.com/ONSAS/ONSAS
https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:64582b78792cd6c2d67d35da5a11bb80886a6409;origin=https://github.com/virtualagc/virtualagc;visit=swh:1:snp:3c074afad81ad6b14d434b96e705e01d184752cf;anchor=swh:1:rev:007c2b95f301f9438b8b74d7993b7a3b9a66255b;path=/Luminary099/THE_LUNAR_LANDING.agc;lines=245-261/
https://dicosmo.org/share/swh-getswhid_snippet.mp4
https://dicosmo.org/share/swh-getswhid_snippet.mp4

Paso 3: archivar con un clic

@ Save Code Now: pegar la URL de un i
repositorio, y listo

o extension UpdateSWH (Firefox, S &
Chrome, Edge): un botén en la pagina e
del repositorio T —

@ gris: no archivado; amarillo: Rin
desactualizado; verde: al dia
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https://archive.softwareheritage.org/save/
https://www.softwareheritage.org/browser-extensions/
https://dicosmo.org/share/swh-updateswh.mp4
https://dicosmo.org/share/swh-updateswh.mp4

Paso 4: verificar, sin conexion

El SWHID se calcula a partir del contenido: cualquiera lo recalcula, sin confiar en nadie.

D=swh:1:dir:1f3dcbf064df1bd365£0£f903f291c6claf9cd4aa # ONSAS
A=https://archive.softwareheritage.org/api/1

1. pedir a la boveda que prepare ese directorio, y esperar "done"
curl -X POST $A/vault/flat/$D/

2. descargar y descomprimir (-L: la descarga es una redirecciédn)
curl -L -o onsas.tar.gz $A/vault/flat/$D/raw/

tar xzf onsas.tar.gz

3. recalcular el SWHID localmente

swh identify --type directory $D/ | cut -f1
swh:1:dir:1f3dcbf064df1bd365f0f903f291c6claf9cd4aa

L HLLH LT LS

idéntico: el c6digo es exactamente el citado, byte por byte
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https://dicosmo.org/share/swh-vault-verify.mp4

Paso 5: describir y citar

@ ONSAS trae un archivo de cita
en su repositorio

@ el archivo lo lee: botén Citeen la
pagina del cédigo

@ ;sin metadatos todavia? el
generador CodeMeta: un
formulario, y se descarga el
codemeta. json

R. Di Cosmo roberto@dicosmo.org (CC-BY 4.0)

Lo que genera el archivo para ONSAS

@softwareversion{swh-rev-20£f£f794,

author = "Pérez Zerpa, J. M. and ...",
title = .ONSAS: an Open Nonlinear

Structural Analysis Solver ...",
version = "0.4.4",

swhid = "swh:1:rev:20ff794...;
origin=https://github.com/ONSAS/ONSAS;
visit=swh:1:snp:0213%9aa..."}

formato biblatex-software, con el SWHID
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https://codemeta.github.io/codemeta-generator/
https://dicosmo.org/share/swh-citation.mp4

Lo que un zip con DOI no puede hacer

Un SWHID

@ intrinseco: el identificador es el hash
criptografico, se verifica solo

Un DOI que apunta a un zip

@ lleva a una copia en la que hay que

confiar: sin verificacion de integridad
e designa cualquier nivel: instantanea,

@ un bloque opaco: sin historia, sin e . L
version, directorio, archivo, lineas

diferencias, nada direccionable dentro
e funciona con cualquier sistema de

e la granularidad se detiene en .¢! . . .
versiones (git, hg, svn) y con archivos

deposito entero”
tar

un DOI responde « squé depdsito esta registrado? »; un SWHID responde « exactamente
qué bytes, y lo demuestro »
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© Describir su software / Décrire son logiciel
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El software tiene derecho de autor

Convenio de Berna: el derecho de autor nace automaticamente con la obra, sin registro ni
mencion.

Por defecto: « todos los derechos reservados ». Sin una licencia explicita, nadie puede
reutilizar legalmente su codigo.

@ el menu practico:

e permisivas (MIT, BSD, Apache-2.0): favorecen la reutilizacion, sin obligacién de
devolver

o copyleft (GPL, LGPL, AGPL): las versiones modificadas siguen abiertas

o declararla en forma legible por maquina, con un identificador SPDX en cada archivo:
# SPDX-License-Identifier: MIT

@ elegir con choosealicense.com, verificar en la lista OSI

Atencién: las licencias Creative Commons no estan pensadas para el software
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https://www.wipo.int/treaties/en/ip/berne/
https://spdx.org/licenses/
https://choosealicense.com/
https://opensource.org/licenses

Metadatos: CodeMeta y CITATION.cff

Metadatos legibles por maquina, que viajan
con el codigo

e codemeta. json: esquema
JSON-LD para el software (autores,
licencia, referencias, financiamiento)

@ CITATION. cff:el primo ligero,
generable desde CodeMeta

El generador CodeMeta

o Software Heritage usa ambos para su
botén de cita

@ sin escribir JSON: un formulario web y
se descarga un codemeta. json
listo

codemeta.github.io/codemeta-
generator
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https://codemeta.github.io/codemeta-generator/
https://codemeta.github.io/codemeta-generator/

A partir de su préoximo articulo

Cuatro gestos
@ archivar el c6digo exacto detras de cada resultado (un clic, o un webhook)
o referenciar con un SWHID, al nivel justo: version, directorio, archivo, lineas

describir: un README, una licencia, un codemeta. json

citar el software en la bibliografia, como cualquier otro resultado de investigacion

Como evaluador o editor
@ pedir a los autores una prueba de archivo (un SWHID), no una URL fragil

@ un habito, aplicado cada vez, cambia las normas de una comunidad
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@ Herramientas practicas / Des outils pratiques
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Para llevarse: un curso doctoral, para reutilizar

A

E5 Software Heritage The Source Code of Science
’ Archiving, Referencing and Reproducing Research Software:
un curso doctoral, de los identificadores a la evaluacion de
artefactos, con recetario y glosario.

CC-BY 4.0: para reutilizar, traducir y ensenar. juna
version en espanol?

The Source Code of Science
Archiving, Referencing and Reproducing Research Software L
adoctorlcourse — beyond FAIR data

Roberto Di Cosmo

| OFR

hal.science/hal-05734828
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https://hal.science/hal-05734828
hal.science/hal-05734828

@ Las exigencias van subiendo / Des obligations qui montent
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Instrucciones a los autores: atrasadas

Lo que todavia se acepta con frecuencia ) )
Lo que habria que pedir
@ « cddigo disponible a pedido » o . )
@ el codigo archivado en un archivo

dedicado, con su historia

@ un identificador intrinseco (SWHID),
al nivel justo, en el articulo

@ una URL hacia una forja, que puede
desaparecer

@ un zip con DOI: una copia, sin
historia, sin granularidad
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Ejemplos de buenas practicas

Ejemplos afuera de Ciencia de la Computacion:
@ JTCAM recomienda Software Heritage en sus instrucciones; elLife archiva
automaticamente el cédigo de sus articulos desde 2020

@ Una revista de ciencias de la vida: la preservacion del codigo forma parte del proceso
de publicacion, no de la buena voluntad de los autores.

o desde noviembre de 2020: el cddigo de cada articulo se archiva en Software Heritage
o el SWHID se integra en el XML del articulo y aparece en su pagina
e una validacion verifica, antes de publicar, que el SWHID corresponde al repositorio

anuncio: eLife, 12 de noviembre de 2020
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https://elifesciences.org/inside-elife/c5428dc9/elife-latest-our-commitment-to-software-preservation-and-reuse

© Elsoftware de la region / Le logiciel de la région
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From the Software Sky to Institutional Insight: Anatomy of an Observational Pipeline

Stage 0: The Software Sky

Phase 4: Spectral Enrichment

Each observed object s euriched with

The
D e o o T el

spectral data—such as activits, domains, and

Phase 53 Astrophy5|calAnaly5|s

| Adeptive i i ions are analysed to compute metrics,

ind a spectal flter definition
{{Eral domain'slaction)

: This fecture ensures the automatic
Observation Software Henlagear:hlve containingall licenses—collected from multiple relation'of obes synthenc ive view of th
arameters observable software ‘stars’, This stage is observation instruments to provide a deeper iagaument (9P limits, ensuring continuous
(config i con igured by observation parameters understanding. data collection. >

TiL]‘ﬂL -

=

K E
Fi—— Observation Cache
Ageryikizen observation logis maintained.
preventing redandant measurements
e speeding up subseauentanalyzes.

Phase 1: Target Selection
Identify the stars associated

with a specific institution by . \\
selecting contributors b
using institutional
identifiers, which isolates
the relevant region of the
software sky for focused
observation.

Quality Gate: Signal

Strength Check

Before proceeding, the ploeline verifies

that the selected region contains enough

observable signals (software \ R
istically

Phase 6: High-Resolution
Imaging & Report

Top 40 Reposiories by number of Contrbutions (Log Scale)

‘ I‘|||||II|I||||||||||||lnl_l'!"!'

meaningful results.

Phase 2: Gravitational
Cleaning (Deforking)

The process renvents gravitational artifects
such as mitrers and futes from the data to
retain only the physically meamngful celestial
objects (original software projects).

1992-07-08
2025-05-17




Apuntamos el telescopio a América Latina

@ 620095 proyectos con contribuciones firmadas \\ o ST
desde instituciones de investigacion de la region, en L
26 paises ‘S‘
@ 139221 personas firmaron esas contribuciones \\ «
4
@ 50605 proyectos ya no estan donde se publicaron:
existen hoy solo porque fueron archivados

@ 3580 recibieron una contribucion en los tGltimos
doce meses

@ 743 (0,1 %) declaran cémo quieren ser citados
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https://annex.softwareheritage.org/public/reports/2026/strategic-software-insights-latam-2026-10.pdf

Quién construye, y con quién

L10°
; "

| T
e H
L 103 &
o
S
E
2
3
2
L 102 ‘g
(6]

L1

139 221 personas, segun el pais de su dominio institucional
(escala logaritmica)

R. Di Cosmo roberto@dicosmo.org

Cross-border collaboration: shared projects per country pair
(top 30 by total cross-border share; log colour scale)

# shared projects (log)

proyectos compartidos por cada par de paises (pares con 5 o
mas)

la region ya construye software como region
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Los 40 proyectos con mas contribuciones

1 wazuh 11 RocketPy 21 igac 31 sits

2 terralib 12 agda 22 OpenROAD 32 COVID-19

3 metamask-mobile 13 rainbow 23 MOSAIC 33 jaziku

4 Tesis_Maestria 14 NumCosmo 24 nclcomposer 34 RIOT

5 lua 15 salva 25 TCGAbiolinks 35 wrf-baq-0.5km

6 web 16 spyder 26 CardioLux 36 ONSAS

7 techminer-api 17 inland 27 keystone 37 radiation-benchmarks
8 rsat-code 18 openbus-core 28 python-orm 38 NEOs.jl

9 meran 19 carmen_Icad 29 NgenBundle 39 firecrown

10 ginga 20 terrame 30 spyro 40 verigraph

por contribuciones (revisiones y lanzamientos) de las instituciones de la region, entre los 620 095 proyectos del informe
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Un cédigo de Montevideo que hizo todo bien

ONSAS: Open Nonlinear Structural Analysis Solver

Facultad de Ingenieria, Universidad de la Republica: Instituto de Estructuras y

Transporte, e Instituto de Ingenieria Mecanica y Produccién Industrial; con coautores en
Porto Alegre (UFRGS) y Montreal

@ nacido en 2017 como apoyo de un curso de la Facultad
@ cddigo abierto, licencia GPL-3.0, archivo de cita en el repositorio
o articulo en el Journal of Open Source Software, 1 de abril de 2026: 10.21105/j0s5.09604

@ archivado en Software Heritage:
swh:1:dir:1£3dcbf064df1bd365f0£903f291c6claf9cd4aa

(Puede su CVUy valorarlo como corresponde?
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https://doi.org/10.21105/joss.09604
https://archive.softwareheritage.org/swh:1:dir:1f3dcbf064df1bd365f0f903f291c6c1af9cd4aa;origin=https://github.com/ONSAS/ONSAS;visit=swh:1:snp:02139aa546269f5155ae44ca07f2e26a351fdd4d;anchor=swh:1:rev:20ff7941dba283810d8b9dd035e18c07a2a81d23

sola plataforma

0. o el 95,1% del software
0 Platforms , . .2
m github.com académico de la region
mmm  gitlab.com , I
= bitbucket.org esta en una sola
pypi.org
f" gitlab.uspdigital.usp.br p]ataforma’ de una SOIa
Www.npmjs.com empresa, en una sola
Debian
code.launchpad.net jUriSdiCCiC’)n

salsa.debian.org
cran.r-project.org , .
gitorious.org o detras, las forjas de las
Other (Aggregated) . o . .
propias instituciones: se
preservan solo si alguien

pide archivarlas

95.1%/

donde estan los 620 095 proyectos del informe

Concentracion global = riesgo global
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Resiliencia: una red de espejos

Una copia
The Software Heritage European Network: .
A Distributed Infrastructure for Global Source Code Preservation o baJO el control de una
organizacion

@ protege contra las fallas

e UNIDUE - Duisburg-Essen

Central Archive - Paris Q.

Un espejo

g @ bajo control independiente,
— Bologna . . . . .7

Qs en su propia jurisdiccion

A ® e @ protege contra las decisiones
eGRNET—Mhens @Vns

© Agreementn Progress

Cada pais puede alojarlo.

cuatro espejos, todos en Europa ngun pais lo controla.
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América Latina ya registra la investigacion

Pais Sistema nacional de CV o registro ¢ Lugar para declarar software?
Argentina  CVar (MINCyT), SIGEVA (CONICET) ?

Bolivia no encontrado en nuestra blisqueda ?

Brasil Curriculo Lattes (CNPq) si, seguin guias universitarias
Chile Portal del Investigador (ANID) ?

Colombia CvLAC (MinCiencias) si: « Produccion técnica y tecnoldgica »
Costa Rica  Hipatia, Talento Costa Rica (MICITT) ?

Cuba no encontrado en nuestra bisqueda ?

Ecuador Registro de investigadores (SENESCYT) ?

México CVU (Secihti, antes Conacyt) si: « Desarrollo de Software »
Panama Directorio Nacional de Investigadores (SENACYT) ?

Paraguay CVPy (CONACYT) ?

Peru CTI Vitae (CONCYTEC) ?

Uruguay CVUy (ANII) ?

Venezuela ~ ReNIl (ONCTI) ?

Colombia: preguntas frecuentes CvLAC, MinCiencias (2014). México: manual del CVU, Conacyt (2009). “?”: no lo hemos podido confirmar, ;ustedes lo saben?
la region decidio hace afios que el software se declara; ;alguno de estos sistemas apunta
al software mismo?
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Su CVUy y los Quince acuerdos

Quince acuerdos basicos para la evaluacion de la investigacion académica en Uruguay
(2025)

Il: « armonizar la evaluacion [...] se requiere en especial en lo que tiene que ver con la valoracion
de la formacién de grado [...], de la produccion tecnoldgica y de la dimensién de construccion
institucional »

XIV: « CVUy deberia poder contener cualquier mérito pertinente para una evaluacion
abarcadora »

Participaron: ANII, Comision Honoraria del SNI, Udelar, UCU, ORT, UTEC, INIA, Institut Pasteur de Montevideo, PEDECIBA, IIBCE, ANCIU, AUPP, CFE (ANEP),

Investiga.uy. (texto)

Ya declararon software en su CVUy.
(Quién lo lee puede llegar al software?
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https://investigacion.udelar.edu.uy/wp-content/uploads/2025/07/Quince-acuerdo-evaluacion-investigacion-v2-1.pdf

Politicas publicas: el ejemplo de Francia

T o6 owi @ planes nacionales de ciencia abierta: julio de 2018, y 6 de
S e julio de 2021

ET DE L'ESPACE
i

o Estrategia Nacional de Ciencia Abierta 2026-2033,
publicada el 16 de septiembre de 2026: un objetivo
dedicado al software, que pide una forja soberanay el
archivo en Software Heritage; accion OS7.A4, « Soutenir
Software Heritage »

French Open
Science strategy

@ Software Heritage: infraestructura de investigacion de la
hoja de ruta nacional, con apoyo plurianual del Estado

hechos, no recetas: cada pais elige su camino

20262083 A i i
la Estrategia: doi.org/10.52949/93
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mide: el 21 % comparte

Welcome to

https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/

the French Open Science Monitor

—

—_—

Q
$08

il

Measure the evolution of open science in France using reliable, open and controlled data.

61%
of publications are
open access
ANR French funding agency:
86% open access
+24 points in 8 years

Strong growth,

then a plateau
for 4 years

27%

of publications
shared their data

+9 points in 4 years

A clear trend, but not
yet widespread
practice

21%

of publications
shared their code

+4 points in 4 years

A positive but slow

trend

49%

of clinical trials
shared their results
within 3 years

+19 points in 1 year
(2012-2021)

interministerial work

R. Di Cosmo

publicaciones francesas, Barometro francés de la ciencia abierta; Marin Dacos, octubre de 2026

roberto@dicosmo.org  (CC-BY 4.0)
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Compartir el codigo: mas citas

Open science practices correlated with
more citations in French publications

oG

[
©
= +19.0% +14.3% +13.5% +8.6%
g + .
L
: ! :
S o PLOSY"
o I I I I A catalyst for better /\
= | | | |
8 — | I | I | I | | 500 000
U I I I I publications in
1 0 1 1 the study
& @ Q>
D
< & & ° °
<& a}&’ https://tinyurl.com/Franceimpactof0S

correlacion, no causalidad; 500 000 publicaciones francesas

R. Di Cosmo roberto@dicosmo.org

(CC-BY 4.0)

Colavizza et al., QSS, 2026, d0i:10.1162/QSS.a.487
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amientas concretas

OPEN SCIENCE oc)l(luv;ir |
— lascience !

SOURCE CODE

ll\pQJ
~ o~

~ Premios nacionales de

ciencia abierta

Un pasaporte para el codigo

fuente Informe sobre las forjas software y datos; tesis desde
cmi 2024
conceptos clave para E?Cademlca§ .
estudiantes. docentes e necesidades, opciones, Eduarda Centeno: premio de
: limitaciones tesis 2025

investigadores medicina, biologia y salud

Ministerio de Educacion Superior e Investigacion

»
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https://www.ouvrirlascience.fr/source-code-and-software/
https://www.ouvrirlascience.fr/higher-education-and-research-forges-in-france-definition-uses-limitations-encountered-and-needs-analysis/
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/en/node/100469

Focus en el premio software

2022 Coq - scikit-learn - Faust - Gammapy + 6 accessits

2023  Smilei - OCaml - Brian - Hyphe + 4 espoirs

2024 Ichthyop - PARI/GP - scikit-rf - SOFA + 4 espoirs ¥

2025 GNU MPFR - Aladin Lite - Pharo - HyperSpy  + 4 espoirs E321 Iauétes,Il

open data
categories: scientific and technical - community - documentation - jury / coup de cceur

préxima entrega: noviembre de 2026, Montpellier (Assises nationales des données de la recherche)
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https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-83576
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-2023-93732
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-2024-98047
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-edition-2025-100469
https://www.data.gouv.fr/datasets/prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-laureats

Premio software: el plan es publico

Blueprints and analysis available

Open Research Europe

Browse  Gateways & Collections  How to Publish v Aboutv  Resource Hub .

99views | 120owioass 0

OPEN LETTER 3

Establishing a national research software
award

[version 1; peer review: 2 approved]

Isabelle Blanc Catala (B, Roberto Di Cosmo (2, Mathieu Giraud (2 (@, Daniel Le Berre:

Vioine Lowet ), Sotic Ronaudin,

Gollege of expertsfo source code and software Comites for Open Seience

@ goals, design decisions
o challenges and solutions
@ lessons learned

o detailed data

R. Di Cosmo

A look at the data

1990

1985

roberto@dicosmo.org

(a) Creation date

5 10
Submissions.

(CC-BY 4.0)

(b) Scientific domain

Computer Sci.,
Biology, Health
Humanities

Scientific Information
Material Sci., Engineering
Astronomy, Astrophysics
Earth, Environment

nergy
Digital Infrastructure
High Energy, Nucl. Physics

°

10 20 3 40 50 60 70 80

(c) Open-source license

Apache = stong copyleft
BSD (2- or 3-Clause) - copyleft
CC-BY-NC-SA permissive

CeCILL
CeCilL-8
CeCILL-C
EPL
GNU AGPL
GNU'GPL.
GNU LGPL
mIT
MPL
Double/multiple licenses
Unclear o no license

0 10 20 3 4 5 6 70 8
(d) Typology

Standalone software
Library

Plugin
Development tool
Infrastructure

mbedded software

Other or multiple typologies

0 10 20 3 40 5 60 70 80
Submissions
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https://doi.org/10.12688/openreseurope.16069.1

@ Lo que queda abierto: cita mafiana / Ce qui reste ouvert : rendez-vous demain
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CODE: la parte de las instituciones

INSTITUTIONS
+ Support development mandatory @ el investigador no puede solo:
* Promote software recommended
¢ Build and maintain institutional forges optional cuatro aCtoreS, Cada uno con su
parte obligatoria
FUNDERS
* Provide grants for long-term support mandatory . . . .
+ Promote reproducbility e n. @ instituciones: apoyar el desarrollo
 Facilitate collaborations optional
@ financiadores: financiar el
LIBRARIES mantenimiento a largo plazo
* Prepare software archival plans mandatory
* Create and curate software metadata mandatory Y bib]iotecas. lanes de arch ivo
¢ Catalog software recommended : p y
metadatos curados
PUBLISHERS . . .. e .
@ editoriales: exigir el codigo abierto
* Enforce open source mandatory
* Link publications and codes recommended
* Review software optional

responde a las necesidades de cada nivel
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OSPO y centros de experticia

Una oficina dedicada en cada institucion
o interfaz entre investigadores y servicios: transferencia, juridico, ciencia abierta
@ una vision del software que produce la institucion

@ asesoria y formacion: archivar y referenciar, describir y citar, licencias, forjas

Francia, 2026

o red de centros de experticia en Brasil, desde 2008

software certificados en SSO: @ el CCSL de la USP, Centro de
objetivo cinco OSPO certificados Competéncia em Software Livre

@ mafana, viernes 11:00: Violaine @ nacido del proyecto europeo
Louvet: OSPO de la Université QualiPSo: una idea de casi veinte
Grenoble Alpes, y Eduarda Centeno: afos

qué piden las grillas de evaluacion
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OSPO-Radar: el software de su institucion

Localizar, seguir y entender su impacto en codigo abierto

@ Definir: la lista de URL del perimetro de software de la institucion

© Recolectar: los metadatos de forjas, registros y plataformas

© Preservar: el codigo se archiva en Software Heritage, con SWHID
Proyecto de Software © Gestionar: curar, anotar y exponer la coleccion en un tablero y

Heritags financiado por la una API pliblica
Fundacion Alfred P. Sloan

Complemento: un informe de anélisis, del dominio de correo institucional a la
lista de URL

Se buscan instituciones piloto y socios de co-disefio swh-ospo-radareinria.fr

fuente: M. Gruenpeter, Building a window into the Software Heritage Cathedral, 24/06/2026, CC-BY-4.0
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https://doi.org/10.5281/zenodo.20820889

Ejemplos de preguntas claves

@ ;Quién mantiene el software de investigacién cuando termina el proyecto, y quién
paga?

@ ;Como cuenta el codigo cuando se evaltia a un investigador?  (la mesa redonda de
esta tarde)

@ ;Cémo aprende un doctorando a escribir cédigo que dure?
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Donde esto continuia

Viernes 30 de octubre, 11:00 a 13:00, Edificio Los Ombues

Mesa redonda: hacer del software un pilar efectivo de la ciencia abierta (infraestructura,
reconocimiento y gobernanza), con Violaine Louvet (CNRS) y Eduarda Centeno (Rede
Brasileira de Reprodutibilidade)

Viernes 30 de octubre, 14:30 a 16:30, en esta misma sala
Taller: oportunidades de cooperacion en software libre y de cédigo abierto, en espanol, y
a las 16:30 la conclusion de los talleres: cooperacion y proyectos futuros

vengan con su propuesta
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@ Conclusién / Conclusion
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Gracias

no traten su coédigo como algo secundario: registrenlo,
compartanlo, valérenlo

Roberto Di Cosmo roberto@dicosmo.org
@ el archivo archive.softwareheritage.org
@ archivar un repositorio  archive.softwareheritage.org/save
@ el curso hal.science/hal-05734828

@ el informe anual
annex.softwareheritage.org/public/annual-reports/2025/

@ el informe regional  annex.softwareheritage.org/public/reports/2026/

;Quieren saber méas, o sumarse? Escriban a Morane Gruenpeter,
morane@softwareheritage.org

softwareheritage.org

;Preguntas?
Estas diapositivas son CC-BY 4.0.
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