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@ Introduction
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Courte biographie : Roberto Di Cosmo

Professeur d’informatique a Paris, actuellement a INRIA

@ 35+ ans de recherche (Informatique théorique, Programmation, Ingénierie logicielle,

Numéro d’Erdos : 3)

@ 25+ ans de Logiciel Libre et Open Source

@ 15+ ans a construire et diriger des structures pour le bien commun

1999
2007

2008
2010
2015
2018
2021

DemolLinux — premiére distribution GNU/Linux live

Groupe thématique Logiciel Libre
150 membres 40 projets 200Me

Projet Mancoosi www . mancoosi.org
IRILLwww.1irill.org

Software Heritage a INRIA

Comité National pour la Science Ouverte, France

EOSC Task Force sur les Infrastructures pour le Logiciel,
Union Européenne
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© Logiciel et Code Source
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Le logiciel code source est un savoir précieux

Harold Abelson, Structure and Interpretation of Computer Programs (1ére éd.) 1985

“Les programmes doivent étre écrits pour étre lus par des humains, et seulement
accessoirement pour étre exécutés par des machines.”

Code source d’Apollo 11 (extrait) Code source de Quake 1l ( extrait )

P63SPOT3 cA BIT6
EXTEND
RAND CHAN33
EXTEND
BZF P63SPOT4
CAF CODE500
TC BANKCALL
CADR GOPERF1
TCF GOTOPOOH
TCF P63SPOT3
P63SPOT4 TC BANKCALL

CADR SETPOS1

TC POSTIUMP
CADR BURNBABY

# IS THE LR ANTENNA IN POSITION 1 YET float Q_rsqrt( float number )

long i;

float x2, y;
# BRANCH IF ANTENNA ALREADY IN POSITION 1 const float threehalfs = 1.5F;
# ASTRONAUT:  PLEASE CRANK THE X2 = number * 0.5F;
# SILLY THING AROUND y = number;
i=* (long * ) &; // evil floating point bit level hacking
# TERMINATE i = 0x5f3759df - (i >> 1); // what the fuck?
# PROCEED SEE IF HE'S LYING y =* ( float * ) &i;
y =y * ( threehalfs - ( x2 *y *y ) ); // Ist iteration
# ENTER INITIALIZE LANDING RADAR /7y =y * ( threehalfs - ( x2 * y *y ) ); // 2nd iteration, this

can be removed

return y;
# OFF TO SEE THE WIZARD ...

Len Shustek, Musée de I'Histoire de I'Informatique 2006

“Le code source donne un apercu de Uesprit du concepteur.”
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https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:64582b78792cd6c2d67d35da5a11bb80886a6409;origin=https://github.com/virtualagc/virtualagc;visit=swh:1:snp:3c074afad81ad6b14d434b96e705e01d184752cf;anchor=swh:1:rev:007c2b95f301f9438b8b74d7993b7a3b9a66255b;path=/Luminary099/THE_LUNAR_LANDING.agc;lines=245-261/
https://archive.softwareheritage.org/swh:1:cnt:bb0faf6919fc60636b2696f32ec9b3c2adb247fe;origin=https://github.com/id-Software/Quake-III-Arena;visit=swh:1:snp:4ab9bcef131aaf449a7c01370aff8c91dcecbf5f;anchor=swh:1:rev:dbe4ddb10315479fc00086f08e25d968b4b43c49;path=/code/game/q_math.c;lines=549-572/

Le logiciel est un pilier de la Science Ouverte

Pilier clé : logiciel
Le logiciel alimente la recherche moderne
— Plus de 20% des ar-
' ticles utilisant des
logiciels toutes dis-
ciplines confondues
les partagent
2024 Observa-
toire Francais de la Open Access

Repositories

Science Ouverte

Les liens sont importants
Nota Bene
le logiciel peut étre un outil, un résultat de recherche et un objet de recherche
’acceés au code source est essentiel !

Préserver (I’historique du) code source est nécessaire pour la reproductibilité
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https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage

Le code source est spécial (le logiciel n’est pas une donnée)

Le logiciel évolue au fil du temps

@ les projets peuvent durer des décennies

o I’historique de développement est la clé de sa compréhension

Complexité
o millions de lignes de code

o large toile de dépendances

o facile a casser, difficile & maintenir
o logiciel de recherche une fine couche
supérieure
@ communautés de développeurs ' =) ke 0 gepengencies
sophistiquées

Real dependencies

Le coté humain
conception, algorithme, code, test, documentation, communauté, financement

et tant d’autres facettes ...
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Ce qui est en jeu

Avant ARDC

@ Pratiques de

ARDC développement et outils  Au-dela de ’ARDC

° A,rchl\{er pour (VCS, systéme de o Politiques (diffusion,
recuperation construction, suites de réutilisation, carriéres
(reproductibilité) tests, Cl, qualité du )

° .Refer‘elﬁcer' pour code, ... @ Durabilité (juridique,
identification @ Ouverture vers une financier, etc.)
(reproductibilité) communauté ’ .

. , . o Transfert technologique

@ Décrire pour découverte (documentation, _ ]

et réutilisation organisation, e Technologies et outils

avancés (qualité,

communication)
tracabilité, etc.)

o Citer/Créditer pour
crédit et évaluation Besoin de formation,
d’outils, d’infrastructures, de
bonnes pratiques

-, ~R DiCosmo, rorb§rt9@dicpsn‘]oforgr /((;(}BY74.0> . VSpftwarerPrillrar onpenlScignge - 10/2024 ,  6/24



e La France montre la voie
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Plan national pour la science ouverte, 2021-2024

EN

MINISTERE

DE LENSEIGNEMENT
SUPERIEUR,

DE LA RECHERCHE
ET DE L'INNOVATION

SECOND FRENCH PLAN FOR OPEN
SCIENCE

Generalising open science in France 2021-2024

Second French Plan

. Launch on 6 July 2021 by Frédérique Vidal, Minister for Higher
for Open Science o oh and Innovation 9

Education, Research and Innovation

Multiplying the levers for change in order to generalise
open science practices

Structuring the policy for opening up or sharing research
data

New commitments to the opening of source code
produced by research

European and international inclusion in the context of the
French Presidency of the European Union

Disciplinary and thematic variations: open science
policies must be adapted to disciplinary specificities

R. Di Cosmo  roberto@dicosmo.org  (CC-BY 4.0)

Path Three :
ez,  Opening up and promoting source code produced

- by research
0 (o)

Highlight the
production of
source code from
higher education,
research and
innovation

Define and promote
an open source
software policy

« The opening of software source code is a
major challenge for the reproductibility of
scientific results. »

« Distribution of software products under
open source licence will be preferred. »

ine and promote an open source software policy

* Produce a National Charter for Open Source Software coming from higher education,
research and innovation

* Develop the link between data and software through a network of Chief Data Officers in the
various universities and research performing organisations.

* Develop the economic models of open source software and make them known within
commercialization services

* Support Software Heritage and recommend it for the archiving and referencing of source code

e source code as a contribut

Recog n to research
* Create an open source research software prize

* Provide greater recognition for software production in the career of researchers, research
support staff

Build an ecosystem that connects code, data and publications

* Develop proper coordination between software forges, open publication archives, data
repositories and the scientific publishing sector.

Software Pillar of Open Science 10/2024
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College Logiciel dans le CoSO

Cing axes d’action (voir détails en ligne)

o lIdentifier et mettre en valeur la production de logiciels de recherche

@ Outils techniques et sociaux et meilleures pratiques

@ Valorisation et durabilité

o Liaison et animation aux niveaux national, européen et international

@ Reconnaissance et carriéres

Introduction au Code Source
concepts clés

@ pour les
étudiants

@ pour les
enseignants

@ pour les
chercheurs

Rapport sur les forges

logicielles
dans le  milieu

«=. |académique (FR):
== @ besoins
X RS options

e limitations

R. Di Cosmo  roberto@dicosmo.org  (CC-BY 4.0)

Prix annuel

Etablir un prix national
pour les logiciels de
recherche. Open Research

Europe 2023

Software Pillar of Open Science 10/2024 8/24


https://www.ouvrirlascience.fr/research-software-as-a-pillar-of-open-science/
https://www.ouvrirlascience.fr/source-code-and-software/
https://www.ouvrirlascience.fr/higher-education-and-research-forges-in-france-definition-uses-limitations-encountered-and-needs-analysis/
http://dx.doi.org/10.12688/openreseurope.16069.1

Prix science ouverte pour le Logiciel Libre en France : 2022 et 2023

Premiere édition, prix 2022

o
MINISTERE
DE L'ENSEIGNEMENT
SUPEI
DE LA RECHERCHE

Accueil > Recherche > Science ouverte

Sommaire

— The Coq proof assistant : lauréat
de la catégorie Scientifique et
technique

— Scikitlearn : lauréat de la
catégorie Communauté.

— Faust : lauréat de la catégorie
Documentation

— Gammapy : prixdu jury

= Jury

129 projets
4 prix
6 accessits

1ere édition

Remise des prix science
ouverte du logiciel libre de la
recherche

Le ministere de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de
I'Innovation remet pour la premiére année les Prix science
ouverte du logiciel libre de la recherche. Dix logiciels mis au point
par des équipes frangaises sont récompensés pour leur
contribution a I'avancée de la connaissance scientifique.

o Coq assistant de preuve
@ Scikit-Learn ML/IA

e Faust musique

e Gammapy astronomie

R. Di Cosmo  roberto@dicosmo.org

Deuxieéme édition, prix 2023

[ 3]
MINISTERE
I
su

Remise des prix science
ouverte du logiciel libre de la
recherche 2023

Le ministére de IEnseignement supérieur et de la Recherche remet
pour la d les Prix du logiciel libre de
Ia recherche. Huit logiciels développés par des équipes frangaises

sont récompensés pour leur contribution  I'avancée de la
ique ou pour le caractére prometteur de leurs

0,),0000
004,)00¢,)0
Q0.0 o}

() C
o
(o]

@ 66 projets

@ 4 récompenses

@ 4 "espoirs"

@ désormais annuel

10/2024

9/24
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https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-83576
https://coq.inria.fr/
https://scikit-learn.org/
https://faust.grame.fr/
https://gammapy.org/
https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/remise-des-prix-science-ouverte-du-logiciel-libre-de-la-recherche-2023-93732

Plan et données de la premiére éd

Plans et analyses disponibles

Open Research Europe

Browse  Gateways & Collections  How to P About  Resource Hub v

99views | 12powniosss O cratons
OPEN LETTER 3

Establishing a national research software
award

[version 1; peer review: 2 approved]

Isabelle Bianc Catala (), Roberto Di Cosmo [, Mathieu Giraud ) Daniel Le Berre.

vioiane Lowet ), Soptie Renauan,

ollge of expertsfo source code and software Comiles for Open Science

objectifs, décisions de
conception

@ défis et solutions
@ lecons apprises

@ données détaillées
L’émulation fonctionne

Australie : ici et ici ; Allemagne : Helmholtz ; Commission européenne : une CSA; ...

Un apercu des

(a) Creation date

1990
1985

5 10
Submissions.

roberto@dicosmo.org

ion (2021-2022)

données

(b) Scientific domain

Computer Sci., Mathematics
Biology, Health

Energy
Digital Infrastructure
High Energy, Nucl. Physics

0 10 20 3 4 5 6 70 80

(c) Open-source license

Apache f= = stong copyett
BSD (2- or 3-Clause) - wpy!fall
CC-BY-NC-SA permissive

GNU LGPL {m
MIT
MPL

Double/multiple licenses
Unclear or no license

0 10 20 3 40 50 60 70 80

(d) Typology
Standalone software
Library
Plugin
Development tool
Infrastructure
dded software

Embe
Other or multiple typologies

0 10 20 3 40 50 60 70 80
Submissions

(CC-BY 4.0) Software Pillar of Open Science 10/2024
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https://doi.org/10.12688/openreseurope.16069.1
https://ardc.edu.au/article/new-research-software-award-joins-the-eureka-prizes/
https://www.ecolsoc.org.au/awards/ardc-award-for-new-developers-of-open-source-software-in-ecology/
https://os.helmholtz.de/en/open-research-software/helmholtz-incubator-software-award/
https://www.horizon-europe.gouv.fr/public-recognition-scheme-open-source-csa-32611

Enquéte nationale sur les logiciels de recherche (2023)

Contexte

L’article 163 de la loi n° 2022-217 du 21 février 2022 exigeait un rapport sur la production
et 'impact des logiciels issus de la recherche effectuée dans les entités financées par des
fonds publics (universités, organismes de recherche, etc.)

Processus et résultats sélectionnés ) N )
Enquéte ouverte (1331 réponses détaillées), et échanges appro-

= fondis avec les bureaux de transfert de technologie
aniiae

@ 50% des logiciels ont plus de 9 ans

.:é}égé%%ﬁl. @ 36% ont plus de 100 utilisateurs
ﬂﬂrm”bﬁq“ @ 62% ont un impact en dehors du milieu académique
B s - o la majorité est en Logiciel Libre, 10% propriétaire
@ 23% font I'objet d’un transfert technologique

tous les détails (en francais) a
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https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/fr/presentation-du-rapport-sur-l-etat-des-lieux-des-logiciels-issus-de-la-recherche-publique-francaise-93726

Le b

metre francais de la science ouverte...

A LITTLE BIT OF CONTEXT IN FRANCE...

° P
L) .. .0
°
. 2018
® °
es0
First Open

Science National
Plan

2019

First version of
the French
National Open
Science Monitor

2020

First local Open

Science Monitor:

Université de
Lorraine

Many other

institutions
follow

R. Di Cosmo

2021

New indicators
about Health on
the National
Monitor

Second Open
Science National
Plan

Beginning of the
datasets and
software project

roberto@dicosmo.org

2022

Creation of the
Monitor Users
Club by
Université de
Lorraine and the
Ministry

Release of the
first indicators
on research data
and software

Crédits : Laetitia Bracco et I’équipe du BSO
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... inclut désor

ais le logiciel ...

MINING FULL-TEXTS TO DETECT MENTIONS TO
DATASETS AND SOFTWARE

* Innovative approach based upon the use and
development of machine learning tools
O GROBID: full-text structuring

I-TASSER

O Softcite: software mention detection

O DataStet: data set mention detection

* Automatic characterisation of mentions: usage /
production or creation / sharing

* Another challenge: downloading massive amounts
of full-texts

G~ . .
SCIence-mlner

Crédits : Laetitia Bracco et I’équipe du BSO
Utilise une version améliorée de SoftCite par rapport a I'étude CZ1 2022 en biomédecine
R.Di Cosmo roberto@dicosmo.org ~ (CC-BY 4.0)
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https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/general
https://medium.com/czi-technology/new-data-reveals-the-hidden-impact-of-open-source-in-science-11cc4a16fea2

... donne une vue précieuse, par discipline

Utilisation des logiciels

Proportion of publications in France that mention the use of code or software by discipline

Sort by:

(©) Highest volume (@) Highest use rate

Les logiciels sont mas-
sivement utilisés dans
toutes les disciplines

(CC-BY 4.0) Software Pillar of Open Science 10/2024 14/24
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https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.utilisation
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.utilisation
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.utilisation
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.utilisation

... donne une vue précieuse, par discipline, suite

Partage des logiciels

Proportion of publications in France that mention code or software sharing by discipline
Sort by:

() Highest volume (@) Highest sharing rate

Plus de 20 % des articles
mentionnant la création
de logiciels les partagent
réellement

P

Fe
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https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage
https://frenchopensciencemonitor.esr.gouv.fr/software/fields?id=disciplines.partage

@ Répondre aux besoins de PARDC
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Ce qui est en jeu

Archivage
Les artefacts des logiciels de recherche doivent étre correctement archivés
s’assurer que nous pouvons les retrouver (reproductibilité)

Référencement
Les artefacts des logiciels de recherche doivent étre correctement référencés
s’assurer que nous pouvons les identifier (reproductibilité)
Description
Les artefacts des logiciels de recherche doivent étre correctement décrits
faciliter leur découverte et leur réutilisation (visibilité)
Citer/Créditer
Les artefacts des logiciels de recherche doivent étre correctement cités (ce n’est pas la
méme chose que référencer !)
donner du crédit aux auteurs (évaluation!)
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Software Heritage : un seul archive logiciel, une infrastructure partagée ...

Une infrastructure
ouverte et partagée

Source files

19,191,593,778

Directories

15,388,884,076

l Cultural Heritage

Software Heritage

Industry Research

o L

Public Administration
ping
E& vnesco

Le plus grand archive jamais construit

Commits

4,152,398,882

Authors

75,379,404

»

Projects

300,482,385

Releases

94,476,739

Di Cosmo  roberto@dicosmo.org

Diamond sponsor

Platinum sponsors

@ intel

Gold sponsors

B2 Microsoft SVQ

2

@) Hugging Face servicenow.
SOCIETE & sorsonne é
eemne S o

Silversponsors

AdaCore ¥ g

Bronze sponsors

@ scANOSS @
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... meilleure expérience pour les chercheurs, dans le monde entier

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02130801
HAL

= Browsethearchive

Free and accessible knowledge https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02130801 &
@ 14)une 2019, 1343 UTC

o P Branches®)  ® Releases 8 visits

Revision-esers3asss2a6eb7a7sces2963bo6sbias6107 = 393b6n  linbox- 63 linbox / config-bla

B Rawrle ¢

11 June 2019, 0812UTC

config-blash

I ifndet

swh:1:dir:393b611a1424f032e83569bf6762502371cfcf65

En savoir plus sur https://softwareheritage.org/ demo alademande
R.Di Cosmo roberto@dicosmo.org  (CC-BY 4.0) Software Pillar of Open Science 10/2024 18/24


https://softwareheritage.org/

© Indicateurs d’adoption et appel a action
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A few adoption indicators

Policy

Second French Plan

= ]
for Open Science ,

French national

Scholarly
Infrastructures
for Research
Software

g, _strategy

Ripn research

»_infrastructures
Aggregators
GENERALISING

OPEN SCIENCE

Scholarly repositories
IN FRANCE 20212024

74> Software Heritage
Recommendations in ANR 2023 guidelines (p. 17)
HAL+SWH in the Open Science software booklet

Projects
AIRCOREZEOSC

Core Components Supporting a FAIR EOSC

FAIR-IMPACT

Expanding FAIR solutions across EOSC

)e0sc
eosc

The CodeMeta Project

% What are they “referencing”?

ource | Joercernaze__|

Not available

2868 4622
GitHub 1151 1855
software heritage 387 624
zenodo 142 229
r package 70 113
cran 56 0.90
r package version 54 0.87

gitlab 35 056

%0
Graphics Replicability (\
Stamp InitiatR/e .--:R)

\\1‘;, b/Surf: Interactive Bézier Splines on Surface
Meshes

Claudio Mancinell, Giaomo Nazzaro, Fabio Pellacini, Enrico Puppo
IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics (TVCG)

c@ & Repository.



https://anr.fr/fileadmin/aap/2023/aapg-2023-V2.0_MAJ20220921.pdf
https://www.ouvrirlascience.fr/wp-content/uploads/2022/10/Passeport_Codes-et-logiciels_WEB.pdf
https://www.replicabilitystamp.org/
https://www.replicabilitystamp.org/

rs un impact global

Institutionnel : OSMF Infrastructure : SOFair

CHARS I o ML Model
GROBID)
Softcte

- @

Effort pour identifier les mentions de
logiciels dans toute la littérature en acces
ouvert, et ajouter des liens vers l'archive

Effort sous I'impulsion de FTUNESCO et de
la France pour construire un "cadre de suivi
de la science ouverte" compatible avec les
moniteurs a travers les pays Software Heritage
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https://www.ouvrirlascience.fr/building-an-open-science-monitoring-framework-with-open-technologies-unesco-workshop-19-12-23/
https://www.ouvrirlascience.fr/building-an-open-science-monitoring-framework-with-open-technologies-unesco-workshop-19-12-23/
https://softwareheritage.org
https://softwareheritage.org
https://www.softwareheritage.org/2023/12/08/connecting-publications-software-sofair/

Approche en deux volets : 1, Décrire et Suivre

Construire un catalogue uniforme des logiciels de recherche
e métadonnées et PID pour le logiciel (utiliser CodeMeta et SWHID)
@ point d’entrée unique entrer et extraire des informations (intégration HAL+SWH)
@ informations sur tous les logiciels de recherche, ouverts ou fermés

@ certaines informations sont privées (par exemple, détails de valorisation)

Nous avons Nous avons besoin (et les actions)

o HAL et SWH : dépot modéré e moderateurs des dépdts logiciel dans chaque
pour le code ouvert avec institution, formation via HAL/CCSD.
métadonnées publiques @ étendre le catalogue pour couvrir code fermé et

@ poussé a I'international (via informations privées
EOSC, RDA, Force1) e collaboration avec les équipes de valorisation

Comment participer Contact : sabrina.granger@inria.fr

R.Di Cosmo roberto@dicosmo.org ~ (CC-BY 4.0) Software Pillar of Open Science 10/2024 21/24


mailto:sabrina.granger@inria.fr

Appel a I’action : promouvoir les bonnes pratiques pour TARDC

Archiver et référencer
Tout code source utilisé dans la recherche (méme les petits scripts !) reproductibilité
@ sauver dans Software Heritage Voir guide détaillé en

@ ajouter le SWHID dans les articles ligne

Décrire et Citer/Créditer
Pour les logiciels que I'on souhaite mettre en avant (CV, rapports, etc., obtenir citations et
du crédit), suivre les étapes supplémentaires suivantes : tutoriels vidéo
@ ajouter un codemeta.json (voir le générateur codemeta)
o référencer dans HAL (documentation en ligne HAL)

@ citer avec biblatex-software (dans CTAN et TeXLive)

former les étudiants et collegues impliquer les revues, conférences, sociétés savantes

rejoindre le groupe d’intérét Software Heritage ALIG
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https://www.softwareheritage.org/howto-archive-and-reference-your-code/
https://www.softwareheritage.org/howto-archive-and-reference-your-code/
https://www.softwareheritage.org/howto-archive-and-reference-your-code/
https://codemeta.github.io/codemeta-generator/
https://doc.archives-ouvertes.fr/en/deposit/deposit-software-source-code/
https://ctan.org/pkg/biblatex-software
https://www.youtube.com/watch?v=-Ggn98sR3Eg&list=PLD2VqrZz2-u3bOWtoCoBIh5Flt6iYXsq3
https://www.softwareheritage.org/support/members-alig/

Approche en deux volets : 2, Processus et Expertise

Développer une stratégie pour aborder ’ensembler des questions

@ construire un corpus de connaissances partagées
e travaux en cours aux "Ateliers de la donnée"

@ construire un réseau d’expertise

e se connecter avec d’autres institutions
o se connecter avec des experts du logiciel libre et des OSPO

o développer un arbre de décision pour les chercheurs

@ inclure le logiciel dans la politique Science Ouverte d’établissement

Comment procéder

o le réseau des ADAC
o les ateliers de la donnée

o le College logiciel dans le CoSO
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La parole est a vous

travaillons ensemble pour mener la vague
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